jiman

Cengiz KARAKOSE
Jeoloji Yilksek Miihendisi

Yaziya baslarken klasik bir cimle olacak ama, su
olmasaydi, yeryiiziinde yasam da olmazdi
herhalde. insanlarin, uzun bir sire aghga
dayanabilmesine karsin, susuzluga dayanmasi 2-
3 ginle sinirhidir. Sadece insanlar degil, tiim
canlilarin suya boylesine bagimli olmasi, onlarin
hiicre yapilarii¢in, suyun ¢ok 6nemli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Oyle ki, ajag gdvdesinin
%50'si, yapraklarnin %6585 sudur. insan
viicudunun %65'i ve kanimizin %80 90'ni da
sudur. Durum bdoyle olunca, yasamin ana
unsurlarindan olan hava kadar, suyun da énemi
kendiliginden ortaya gikmaktadir. Atmosfer de,
canllar igin hayati 6nem tasiyan diger bir
unsurdur. Hem soludugumuz havayi saglar, hem
de karasal su sisteminin dontistiminde, onemli
rol oynar.

Eger yasadiginiz ortamda, havayi soluyabiliyor,
ama suyu icemiyorsaniz, geri kalmig bir
tlkedesiniz demektir; fakat suyu igebiliyor, ama
havayi solumakta zorluk gekiyorsaniz, kalkinmig
bir tilkedesiniz demektir. Giiniimiizde on binlerce
arag, her giin biraz daha gogalan sayisiyla, fosil
yakit kullanmaya devam ederek, soludugumuz
havayi, her giin biraz daha kirletmektedir. Bir
zamanlar Ankara'da, eski biiylik sinema 6niinde,
yani Atatirk Bulvarinda, arabamizi park ederek,
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sinemaya girdigimiz glnleri hatirlayinca;
gunimiiz hava kirliligini anlamakta, fazla zorluk
cekmiyorum. Pek cok eski Ankarall, o giinleri
kolayca hatirlayacaktir... Yukaridaki ornegi
okuduktan sonra, Tiirkiye s6z konusu ciimlenin
neresinde yer aliyor, buna siz karar verin
isterseniz!

Yeryiiziiniin devasa biyikligd, insanlara onun
kaynaklarinin, tiikenmez oldugu duygusunu
vermektedir. Fakat, glinimiiz insaninin endustri
ve tarim acisindan ihtiyaglan hizla artmaktadir. Bu
ise yerkurenin kaynaklarinin, sinirsiz olmadigini
ortaya ¢ikarmaktadir. Hatta kiiresel 1sinma ve su
acisindan, sinira dayandigini gostermektedir.

GUndmizde buzullar ve kar ortileri, karadaki
yeralti ve yer iistil sularinin toplaminin, neredeyse
yarisi kadar su miktarini, i¢inde tutmaktadir. Eger
sera gazlari ¢ok artar ve ozon tabakasindaki delik
de, daha fazla biyilyecek olursa, sonunda
yukarida biytklugu anlatilan, kutup buzul ortileri
ve karlar, zaman iginde eriyecek ve bu gunki
deniz seviyesi 60 metre kadar ylikselecektir. Bu
da diinya nafusunun, neredeyse yarisinin
yasadigl, deniz kenarlarinin, sular altinda
kalmasina yol acacaktr. Eger, bu veya benzeri
bicimde olusacak, dinya felaketlerini 6nlemek
istiyorsak, insanlar yerkiireyle olan iligkilerini
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dizenli tutmak, yeni yollar aramak, yasam
kaynaklarini  korumak ve elindekileri dogru
kullanmak zorundadir.

Kiiresel 1sinmanin ve su sikintisinin  hayat
zorlagtirdigi bugtinlerde, ¢oziim dretmek ve nlem
almak, artik zorunlu hale gelmistir. Bu sikintili
sireci, ucuz atlatmak ve sorunun biylimesini
engellemek, dogal olarak yine bizim elimizdedir.

Yeryiiziiniin %71'ini kaplayan su, hacim olarak da
1.330.000 km3'tir. Bu kitlenin, yani diinya su
kaynaklarinin  %97.209'unu, ¢ozilmis tuzca
zengin okyanus, tuzlu gol ve i¢ denizlerdeki sular
olugturmaktadir. %2.150'sini buz ortust ve
buzullar, %0.625'ini yeraltl suyu, %0.0091'ini de
g0l, akarsu ve dereler olusturmaktadir.
Atmosferdeki su ise %0.001'dir. Su kaynaklarinin
dagiimi, yukaridaki gibi olmasina karsilik, ytizey
sularinin, nehir ve derelerden akisi, insanin goztine
gokmus gibi gelmektedir. Gozumiuzle
gOrdiigimiiz bu su, yeryiiziindeki toplam suyun,
onemsiz bir kismi olup, %1 bile degildir. Fakat
burada 6nemli olan, %1 bile olmayan bu tatl
suyun, biitiin diinyada nasil paylasilacagi veya
nasil paylasiimakta oldugudur.

Ginimizde dunya nifusunun dgte biri, su
talebinin karsilanamadigr tlkelerde yagamaktadir.
Bir milyardan fazla insan, temiz icme suyu
bulamamaktadir. Bu sayilar, énimizdeki 25 yil
icinde, niifus artiglyla birlikte daha da artacakr.
Temiz su bulamadigi ve atik su sisteminden
yoksun oldugu igin, diinyada 20 dakikada bir 80
gocuk yasamini yitirmektedir. Gindmiizde
ishalden, koleradan, su kirliligi ve temizlik igin
gereken suyu bulamadigindan, baska bulasici
hastaliklara tutulan ve bu nedenlerle 6len insan
sayisl, gunde 9.800 kisidir. Bu ise, yilda 3.5
milyon kisi 6lecek demektir. Olecek bu insanlarin
cogunlugu, Asya ve Afrika'da yagamakta ve bes
yasin altinda gocuklardan olugmaktadir.

Temiz icme suyu, yasam igin zorunlu olmakla
birlikte, gerek gevresel kirlenme ve gerekse niifus
artisi nedeniyle, bu ihtiyaci karsilamak, her gegen
giin daha da zorlagmaktadir. Sanayilesmis lkeler
bile, bu sorundan kurtulamamaktadir. Diinya su
ihtiyacinin digte birini kargilayan, yeralti suyundaki
kirlenme ise, glinimizde 6nemli bir sorun olarak
ortaya cikmaktadir. Yeralti sular, bir anlamda yer
istiindeki barajlara benzerler. Fakat, yer iistindeki
barajdan farki, kurakliga daha dayanikli olmalari ve
buharlagmanin oldukga distik olmasidir. Buna
karsilik tarimsal dretim icin, gerekli tarm
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ilaglarinin bolca kullaniimasi nedeniyle, giinimuiz
yeraltl sular, kimyasal kirlenmeye aclk
durumdadir.

Diinyanin suya olan talebinde, niifusa bagl olarak,
giniimizde beklenmeyen bir artis varsa da, bu
hesaplandi§i kadar hizli olmamaktadir. Nifusun ve
endistri driinlerinin artmasina kargilik,
rezervlerden su alinmasi, bazi (lkelerde
yavaslamaktadir. Buna en Onemli sebep de,
insanlarin suyu nasil etkili kullanacaklarini biraz
olsun 6grenmis ve su kullamimi igin onceliklerini,
yeniden gozden gegirmis olmalarnidir. Bu konuda
yapilacak ucuz ve Onemli tek sey, halki
bilinglendirerek, suyun daha dikkatli kullaniimasini
saglamaktir.

Su ile ilgili bagka bir konu ise, suyun istenilen
bolgeye kagak olmadan, yani kayip vermeden
gotirilememesidir. Bu tiir kayiplara neden ise,
catlak ve giriimis borular, k6t tesisat ve eksik
donanimli dagitim sebekeleridir. Bu ¢esit kayiplara
en guzel oOrnek, Mexico City sehri dagitim
sebekesinde yasanandir. Sehrin yilda kaybettigi su
miktari, Roma'nin bir yillik su ihtiyacini
karsilayacak kadardir. En modern sistemlerde bile
%10-20 arasinda degisen, su kayiplari
bulunmaktadir. Bu durum, su tasarrufu yapmak
kadar, kacaklarin oniine gegmenin de, ne kadar
onemlioldugunu ortaya gikarmaktadir.

Suyun endustriyel kullanimi sirasinda, segilecek
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yontemler de, oldukga onemlidir. Ornegin 2.
Diinya Savasi'ndan once 1 ton gelik tiretebilmek
icin, 100 ton suya ihtiyag duyulurken, guiniimuiizde
6 tondan az su yeterli olmaktadir. Bugiin 1 ton
aliminyum, sadece yarim ton suyla
islenmektedir. Buna bagh olarak otomobil
dretiminde, kullanmlan celigin, aliiminyumla yer
degistirmesi sonucu, onemli bir su tasarrufu
saglanmigtir. Ginimiizde 1 ton bugday elde
etmek icin 1.000 ton, 1 ton celik elde etmek igin
280ton ve yine 1 ton kagit elde etmek icinise 700
kilo su kullanilmasi gerekmektedir.

Uygarligin gelisim siireci, su kullanim tekniklerinin
gelisimine paraleldir. ilk tarim toplumlari, ekinlerin
yagmur suyu ve nehirlerle, kolayca sulanabilecegi
alanlarda kuruldu. Basit sulama kanallar,
insanlara daha fazla besin elde etme olanagi verdi.
Roma ve Yunan kentleri (Anadolu dahil),
Mezopotamya, indus Vadisi ve Misir, zaman
icinde etkili sulama sistemleriyle donatildi. Streg
icinde kasabalar genisleyip, kentlegsme
baslayinca, bentlerin inga edilmesi gerekti. Bu
asamada, vyeraltt suyundan yararlanmayi
saglayan, miihendislik hizmetleri de gelistirildi.

Endistri devrimiyle birlikte 19. ve 20. yiizyillarda
yasganan nifus patlamasi, dinyada su ihtiyacini
artirmistir. Bu asamada, su tagkinlarini kontrol
altina almak ve hidrolik enerji elde etmek igin,
insanlar su kaynaklarini sonuna kadar kullanmaya
baslamiglardir. Sanayilesmis (lkeler,
kanalizasyon sistemlerinin gelistirilmesiyle
birlikte, bir zamanlar insanlar 6ldiiren ve suyla
gecen, kolera ve tifo gibi bulasict hastaliklar
yenebilmiglerdir.

Ancak, ginimizde dinya nifusunun %20'si,
hala yeterli temiz suya sahip degildir. Bir
milyardan fazla insan, icecek temiz su
bulamamaktadir. 2.5 milyardan fazla insan, sudan
kaynaklanan hastaliklara karsi korunmasiz bir
sekilde yasamaktadir. 1990'larin ortasinda bile
Latin Amerika, Afrika ve Asya'da kolera salginlari
yaygin olarak yasanmigtir. Banglades ve
Hindistan'da insanlar hala daha, arsenik karismig
suigmektedir.

Yirminci ylizyilin basindan bu yana nehirler, yeralt
sulan ve diger kaynaklardan alinan su miktari,
kuresel olcekte 9 kat artmistir. Buna karsilik kisi
bagina diisen su miktari, bu siire icinde sadece iki
kat artmistir. Yetkililer, su tiketimi konusunda
halkin bilinglenmesine karsilik, nifus artigindan
kaynaklanan su tiiketimi artisinin, ¢ok buyuk
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olacagindan endise etmektedir. 2025 yilinda, kisi
basina diisecek, yillik su miktar tahminleri, gok
koti olup; diinya niifusunun en az %40'imin, dogal
su kaynaklarina bagimhli§i nedeniyle, blyik
sikintiyagayacagi soylenmektedir. Arastirmacilar,
bu nedenlerden dolay! yiizyiimizda, suyun insan
ve cevre yararina kullaniimasi gerektigi,
dustincesinde birlesmektedirler. Bu amaci
gergeklestirmek ve artan nafusun, ihtiyacina
cevap vermek igin, uzmanlar yeni tesisler insa
etmek yerine, var olan kaynaklarimizi, daha akilci
ve ekonomik olarak kullanacak, ¢6ziimler
aramaktadirlar.

insanlar son yiizyilda, suyu bir yerden digerine,
bir mevsimden baska bir mevsime tagimakta
basarili oldular. Kullandiklari yontemse, baraj ve
kanal yapmakti. Gogu iilke igin, barajlar ve yeralti
suyu, ekonomik gelisme ve tanmsal (retimin
devamliligr icin, hayati 6nem tasiyordu. Pek az
insan 1980'li yillara gelindiginde, bu dev
projelerin gevreye zarar verdiginden ve ekolojik
dengeleri bozdugundan soz ediyordu. Ginimiize
gelindiginde ise, kiresel 1sinmanin yizini
gostermesi sonunda, buharlasma kayiplarinin
bilyilk olmasi nedeniyle, barajlar sinifta kalmis
muamelesi gérmektedir.

Okyanuslar gz oniine alindiginda, diinyada su
kithgindan soz etmek, insana biraz tuhaf
gelmektedir. Fakat gergek su ki, yeryizini
kaplayan sularin %97'si ne igmeye, ne de tanmda
kullanmaya, uygun olmayacak kadar tuzludur.
Tath suyun gogunun da, buzullara bagh oldugunu
dustndrsek, bize kalan tath su, daha once
yazdigim gibi sadece %1'dir.

insanlar caglar boyu yasadiklar yerin, su
ihtiyacini - karsilamanin  yollarini - aramiglardir.
Ancak bu arayis, higbir zaman gunimizdeki
kadar zor olmamigtir. Giiniimiizde dunya niifusu
hizla biyurken, sehirlerde yagayan insan sayisi
da giderek artmaktadir. Bu artigin, daha da devam
edece(i gorilmektedir. Bu nedenle metropoller,
cevre kentlerin su havzalanna da goz diker
duruma gelmigtir. Oysa bu kentlerin de, ayni suya
ihtiyact bulunmaktadir. Tabii bu durum, su
kullanimini, daha da caprasik duruma
sokmaktadir. Bu yuzden, oOzellikle sehirlerde
yasayan insanlar, suyu idareli kullanma
konusunda, gercekten bilinglenmek ve
bilgilenmek zorundadir.

Glniimiizde insanlar, diinyanin bazi kurak
bolgelerinde, kanalizasyon sularindan bile
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vazgegemiyorlar. Geri kazanim konusuna gtizel bir
oOrnek, Biyik Sahra Goli kuzeyindeki Namibya'nin
baskenti Windhoek'te yasanmaktadir. Kentte
kanalizasyon sularindan geri kazanim yoluyla,
icilebilir nitelikte su elde edilmekte olup, bu yolla
sehrinyillik suihtiyacinin %23'u karsilanmaktadir.

Su tasarrufuna giizel bir 6rnek ise 1990' yillarin
basinda New York kentinde yasanmistir. Ug yil
icinde 1.330.000 klozet, ayni isi cok daha az su
kullanarak yapan, yenileriyle degistirilmigtir. Yeni
sifon sistemiyle kent, her giin 250340 milyon litre
su tasarrufu yapmayi basarmistir. Boylece kentin
su tiiketimi %29 oraninda azaltilmistir.

Deniz suyundan, igilecek nitelikte tath su elde
edilmesi, giinimiizde giderek gogalmaktadir. Orta
Dogu'da, Arabistan'da ve pek ¢ok adada yasayan
insanlar, ydzyillar boyunca, deniz suyunu
buharlagtirarak, tuzdan anndinlmig icme suyu
elde etmistir. Bu iglemin maliyeti, bu giinlerde
oldukga yiiksektir. Kiresel isinmanin boyutlar
bilytdiikce, yeni teknolojiler gelistirilip, maliyetler
dusuriildukge ve suya gereksinim gogaldikca,
dogal olarak, denizden tath su elde etme cabasi
da, giderek cogalacaktr. Bu gun Dinya'da
kullanlan igme suyunun, yaklagik %1', tuzlu
sulardan elde edilmektedir.

Bir Glkenin su zengini sayilabilmesi icin, kii
basina diigen yillik su miktarinin, en az
8.00010.000 m3 arasinda olmasi gerekmektedir.
Halbuki Tdrkiye'nin, gtinimuizde kisi basina
disen, yillik su ortalamasi 1.430 m3 olup, aslinda
su yoksulu bir ilke durumundadir.

Halbuki ikinci Diinya savasinda dogan bizim
kugak, su zengini bir dlkenin evlatlan gibi
biyutiildu. Glinki, nifusumuz az ve sanayimiz
neredeyse yok gibiydi. Tanm alanlarimiz Allah'a
havale edilmis, yagacak yagmur beklenmekte,
arada sirada yagmur dualanna gikilmaktaydi.
Sadece, kanallar araciligiyla salma sulama
yapiimaktaydi. Tabii o yillarda, suyumuz da bize
bolca yetismekteydi. 1980'i yillarin ortasina
gelindiginde, kisi basina diisen su miktar 4.000
m3 oldu. Fakat bizler, sadece baraj yaparak, su
tasarrufunun adini bile anmayarak ve 10 yilda 15
milyon olduk marslan séyleyerek 2007 yilina
kadar geldik. Nifusumuz giderek 60 milyona,
sonra da 72 milyona ulasti. Dogal olarak, bana
disen su miktari, eskiden kullandigim suyun,
yansinin da altina dusti. Nifus giderek arttikga,
siirahide bana diigen su miktari, iki parmak suya
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kadar geriledi. Durum vahimdi ve yumurta kapiya
gelmigti... Artik suyu, tasarruflu kullanmamiz
gerekiyordu.

Siimerler 6000 yil 6nce, nehir sularini kanallarla
tarlalara tasiyarak, diinyaya sulama sistemini
Ogrettiler. Fakat 2000 yil boyunca, insanlara
bugday ve arpa saglayan Dicle ile Firatin sular,
salma su yontemiyle topraga verilince, ortamdaki
yogun buharlasmanin da yardimiyla, toprak
tuzlandi. Tuz yizeyi kaplayarak, topragi
kullanilamaz hale getirdi. Topragin tuzlanmasi,
Stimer uygarhginin  ¢okiistine sebep olan,
unsurlardan biri oldu. Tarih, bu konuda bizi
uyarmakta ve suyu akilci kullanmanin, zamani
geldigine isaret etmektedir.

Ginimiizde Turkiye'nin niifusu oldukga artmis,
ama su rezervimiz eskisi gibi kalmistir. Ulkemizde,
kullanilan suyun %16's1igme ve kullanima, %12'si
sanayide kullanima %72'si ise tarimsal sulamada
kullanima gitmektedir. Bu demektir ki, tlkemiz su
kaynaklarinin 3/4'i vahsi tarla sulamalarinda, yani
salma sulamada harcanmaktadir. Bu tlkemiz igin
cok biyik bir kayip ve kabul edilemez bir
durumdur. Simdi bizlere diigen Gnemli gorev ise,
evlerde kullanilan suyu, ekonomik olarak
kullanmanin yaninda, koylilerimizi egiterek, vahsi
sulama yonteminden vazgegirmek olmalidir.

Tiirkiye'de tiiketilebilir yeralti ve yeriistii sularinin
toplamu, yillik sadece 112 milyar m3'tiir. Bunun 98
milyar m3'l yerusti ve 14 milyar m3'd ise yeraltl
suyudur. Su zengini bir iilke olmadigimizi gdrmek
icinse, komsulanmizda, kisi bagina disen su
miktarinin, Suriye'de 1.200 m3, Liibnan'da 1.300
m3, Irak'ta 2.020 m3 ve Tiirkiye'de ise 1.430 m3
oldugunu hatirlatmam, her halde yeterli bir uyar
olacakti. 2030 yilinda, niifusu 100 milyona
ulagsacak olan Turkiye'nin, o yillarda kisi basina
diisen su miktarr ise 1.100 m3 olacaktir! Bu ise,
bizi su sikintisi ¢eken, bir Glke durumuna
diisiirecektir. Su 25 yil sonra, belki petroliin yerini
alacak, belki de Dunya'da su savaslarinin kaynagi
olacak ve Tiirkiye'de, bu senaryoda kaginiimaz
olarak yerini alacaktir.

Banyoda ilik bir dus almanin keyfini, bir bardak
temiz su icmenin tadim, bol sulu ve agacl
yerlerde yasamanin giizelligini, bunlarin yok
olmasinin ne demek oldugunu, hala
algilayamayan bazi insanlarin, Tiirkiye'de var
oldugunu bilmek ve su tasarrufu yapmadigini
gormek, insana biraz iirkiintii veriyor...
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